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	$�  $1&$"�"#"�  03�"  	
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���	"  	
  

$))��("�
	$�  �30	"#"  	
)���	$%  "8-� , �"("1�
	$�$6  $ !�+/	31  ��!  (�$!"�
)!$. , 

1953; 5"((+0	3. , 1971; 5
��"� , 1979; ��7�&	$!"�  $ (� ., 1982; ;
!"� , 1984; 

�+(��)!$. , 1991;  ����6�	!"  $ (� ., 2004; Holcik, Pivnicca, 1972; Tonn, Magnuson, 

1982; Slynko et all, 2003 $ (� .). �4�)&�  )  &�4, 8	
,$4")&
  4
�31  ��!  �  

'"�4$�"�
	$$  0$"�"#$,�)!"#"  �
8	""0�
8$% , �  &"4 ,$)��  �  �30	".  ,
)&$  

)""06�)&� , ���$!
 . �  )�%8$ )   &$4 $	&���)  !  $8+,�	$<  $1&$"'
+	3  4
�31  ��!  �  

	
)&"%6��  ���4%  �
)&-&  (��3	
!" , �$%7!" , 2003; �"�"�-� , ��7�&	$!"� , 2005; 

�#�0+
(8�  $ (� ., 2007; Gorman, 1986; Allan, 1995 $ (� .).  �
�3�   ��!$  - )
43.  

4	"#",$)��		3.  �"(	3.  "0=�!&  )��($  �"("&"!"�  $ )��($  �)�1  &$/"�  /��)	31  �"(  

(���!)���)!$.  $ (� ., 1998). ��"0
�
	"�  8
��#+�$�"�
	$�  !�+/	31  ��!  /�$���"  !  

&"4+, ,&"  4
�3�  ��!$  )&
�$  ")	"�	34$  ��8���
&
4$  (�% ��"'$�
	31  �$("�  �30  

(����
!$	  $ (� . 2002; ��3	
!" , �$%7!" , 2003). �
�3�  ��!$  1
�
!&��$8+<&)%  

03)&�34$  /���)&�".!
4$  �   !")$)&�4
1 , $1 $1&$"'
+	
  	
$0"���  ,+�)&�$&��
	
  !  

(�.)&�$<  �
8�$,	31  '
!&"�"�  
	&�"/"#�		"#"  $ /�$�"(	"#"  1
�
!&��
 . �	$  - 

!"�$("�3  $	�
8$$  4	"#$1  �$("� , 
  &
!9�  ��'+#$+43  $8"�$�"�
		31  /"/+�%*$.  

��(!$1  �$("�  �30  $ !�+#�"�"&31 .  (�"!"�"�  $ (� ., 2001; �"�"�-� , ��7�&	$!"� , 

2005, 2008; Allan, 1995; Giller, Malmquist, 1998; Dgebuadze, 2001 $ (� .).  
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�
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+	3  $ 8
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$84�	�	$%  �$("�".  )&�+!&+�3  �30	"#"  	
)���	$%  4
�".  ��!$ . �(	
!"  !  

	
)&"%6�4+  ���4�	$  �6-  	�(")&
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+	3  4
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	)!".  "0�
)&$  /��()&
��%<&  )"0".  +("0	3.  "0=�!&  (�% 

��7�	$%  �%(
  �"/�")"� , !"&"�3�  /"8�"�%&  #�+09�  �
8"0�
&
)%  �  /�"*�))
1  

)&
	"���	$%  $1&$"'
+	3  4
�".  ��!$  $ ��  ($	
4$!�  �"  ���4�	$ . �
  &���$&"�$$  

"0�
)&$  ��!$  /�"&�!
<&  /"  ��6-�)!".  	$84�		")&$ , ���(	� -�+))!".  

�"8�37�		")&$  $ �!)!" -�"	)!".  �
�	$	�  $ /�$	
(��9
&  (�+4  0
))�.	
4 : 

���1	�#"  �"	
  $ ���(	�.  �!$  (�$�
!"� ,  ��$�*"� , 2001).  

����  ���	
�  – �3%�$&
 8
!"	"4��	")&$  )&
	"���	$%  $ $84�	�	$%  �"  ���4�	$  

�$("�".  )&�+!&+�3  �30	"#"  	
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�31  ��!  �%8
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    1. 5�"��)&$  $	��	&
�$8
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�
  $1&$"'
+	3  4
�31  ��!  

�%8
	)!".  "0�
)&$ . 

    2. �3%�$&
  )&�+!&+�+ $ �$("�"�  �
8	""0�
8$�  �30	"#"  	
)���	$%  4
�31  

��! , /�"&�!
<6$1  /"  &���$&"�$%4  )  �
8�$,	34  ���
�'"4 : ��6-�)!".  

	$84�		")&$ , �!)!" -�"	)!".  �
�	$	�  $ ���(	� -�+))!".  �"8�37�		")&$ . 

   3. �*�	$&
  ��$%	$�  ���
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  )&�+!&+�+ �30	"#"  	
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�31  ��! . 

   4. �*�	$&
  ��$%	$�  /�$	
(��9	")&$  !  0
))�.	+  !�+/	".  ��!$  	
  �$("�+<  

)&�+!&+�+ �30	"#"  	
)���	$%  4
�".  ��!$ .     

   5. �*�	$&
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))�.	"�
%  

/�$+�",�		")&
  - #�
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)���	$% . �(	"�"(	")&
  ���
�'
  	$84�		")&$  )/")"0)&�+�&  /��"0�
(
	$<  �30  

�$4	"'$�
	"#"  !"4/��!)
 ; �"8�37�		")&$  – 4��!$1  �$("�  �
8�$,	31  

 !"�"#$,�)!$1  #�+// ; �
8	""0�
8$�  �
	(7
'&"�  �
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&)&�+ �30	"#"  	
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!" , ")"0�		")&$  ���
�'
 , 
	&�"/"#�		3�  $ 

8""#�		3�  '
!&"�3  4"#+& 	
�+7$&
  (
		+<  8
!"	"4��	")&
 , )(��
�  	�  
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  4
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 $)/"�
8"�
	3  (�% 4"	$&"�$	#
  )")&"%	$% $  !"�"#$,�)!"#"  

/�"#	"8$�"�
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*$$  "  ��$%	$$  0
))�.	"�".  /�$+�",�		")&$ , ���
�'
  

�"(")0"�	".  &���$&"�$$  4
�".  ��!$ , �-  #$(�"�"#$,�)!"#"  )&�"�	$%  $ &.( . 	
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�  $1&$"'
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1.1. �	��

�  «�����  ���� » 

5"	%&$�  «4
�
%  ��!
 » ("  )$1 /"�  	�  $4��&  "(	"8	
,	"#"  &"�!"�
	$% . 

��$&��$$  �3(���	$%   &".  !
&�#"�$$  $8 �)�.  )"�"!+/	")&$  ��!  +)�"�	3  $ 

	�(")&
&",	3  (���!)���)!$.  $ (� ., 1998; �!
,�� , �+�
&"� , 2002).  

�  �
0"&�  /�$(��9$�
�$)
  )��(+<6�#"  "/��(���	$% : «…4
�".  ��!".  4"9	"  

),$&
&
  ... �"(	3.  "0=�!&  (�$	".  10-200 !4  $ /�"6
(
<  �"(")0"�
  10-10000 !4 2 )  

")"034  1
�
!&��"4  #$(�"�"#$,�)!$1  /�"*�))"� , "&�
9
<6$4  /��$4+6�)&��		"  

�"8(�.)&�$�  4�)&	31  '
!&"�"�  	
  '"�4$�"�
	$�  )&"!
 » (���!)���)!$.  $ (� ., 

1998).  

1.2. $����  ����  ���  �����  	�

��
�  ���  

�
)/��(���	$�  �30  �  4
�".  ��!�  &
!9�  	��
�	"4��	" , !
!  $ �  !�+/	31  

�"("�4
1 . �3(��%<&)%  &�$ ")	"�	31  8"	3  4
�".  ��!$ : ���1	�� , )��(	��  $ 	$9	��  

&�,�	$%  $ ,
)&"  - (��  ("/"�	$&��
	31 : �  ���1	�4  &�,�	$$  �6�  �+,
��
%  8"	
 , 
  �  

	$9	�4  – 8"	
  /"(/"�
 . �
!  /�
�$�" , "& ���1"�$.  !  	$8"�
%4  $(�&  8
!"	"4��	
%  

)4�	
  $1&$"'
+	3 , /"�37
�&)%  �$("�"�  0"#
&)&�" , �
8	""0�
8$�  $ /�"&	")&
  �30  

�  +)&
%1 4
�31  ��!  (�
���	
 , 1971; �%)4$	
) , 1992; ��3	
!" , �$%7!" , 2003; 

��7�&	$!"� , 2004; $ (� .). �(	
!" , (�.)&�$�  �
8�$,	31  '
!&"�"�  4"9�&  	
�+7$&
  

8"	
�
	"�  �
)/��(���	$�  �30  (�
!�
	"� , 2004; �#�0+
(8�  $ (� . 2007). �
�3�  ��!$  

�  0"�
7�.  4��� , ,�4  !�+/	3�  8
�$)%& "& 4�)&	31  '
!&"�"�  $ $4�<&  &�)	+<  )�%8
 

)  "!�+9
<6$4  �
	(7
'&"4  (�!
,�� , �+�
&"� , 2002). 5" &"4+  �	+&�$  8"	  4
�".  
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)&$  "&	")$&��
	"  0"���  "(	"�"(	3� . �"�
7"�  8	
,�	$�  �  

'"�4$�"�
	$$  0$"&"/
  �	+&�$  8"	3  $4�<&  )!"�")&
  &�,�	$% , ,���("�
	$�  

/���!
&"�  $ /��)"� , 4�
	(�$�"�
		")&
  �+)�
 , �
8	""0�
8$�  #�+	&"� , "0$�$�  

�3)7�.  �"(	".  �
)&$&��
	")&$ , ���$,$	
  /".43  $ &.( . (?"�&+	
&"�
 , 1949; 

@&�.	'��
( , 1949; ��%/$*3	
 , 1970; >$4($	
 , 1989; ����
!$	  $ (� ., 2002; 

�$	"�
�� , 2006 $ (� .). �
))4"&��	3  0$"&"/3  4
�".  ��!$  $ (
	
  $1 1
�
!&��$)&$!
 . 

�
9(3.  0$"&"/  $4��&  )�"<  ")"0+<  $1&$"'
+	+ , /")!"�
!+  "	  "/&$4
��	  (�% 

"/��(���		31  �$("�  (Brichard, 1982;  Bartels  et all, 1984). ��4  )
434 , "0�
(
%  

"/��(���		34  )/�!&�"4  0$"&"/"� , 4
�
%  ��!
  $4��&  0"�
7"�  8	
,�	$�  (�% 

"0$&
	$% �
8�$,	31  �$("�  �30 .  

1.3. %�
	�
�  &	��
�	���
�  �	�������	'  
�

	&����  �  ��'	��  
�����	���
'  

- �����'���  ������#	  
����
�  � . (	�  
  ������#	  
����
�  � . )��    

�"���4�		3�  $1&$"'
+	3  0
))�.	"�  ���(	�.  �!$  $ ���1	�#"  �"	
  )1"9$ . 

A&" )�%8
	"  )  )"/�%9-		")&
<  #�"�"#$,�)!"#"  '"�4$�"�
	$%  (�+1  0
))�.	"� , $1 

)"���4�		34  )"�($	�	$�4  �"�#" -�"	)!$4  !
	
�"4 , 0�$8!$4  �
)/"�"9�	$�4  

/�$&"!"� , 
  &
!9�  )1"9�)&
<  )"���4�		31  &�	(�	*$.  
	&�"/"#�		"#"  

�"8(�.)&�$% . �  0
))�.	�  ���(	�.  �!$  "0$&
<& !�+#�"�"&3�  $ �303 , 

/��()&
���		3�  14 )�4�.)&�
4$ , 
  �  0
))�.	�  ���1	�#"  �"	
  - 12. �
8�$,$%  �  

�$("�".  )&�+!&+��  �30	"#"  	
)���	$%  "/��(��%<&)%  $)&"�$,�)!$  )�"9$�7$4)%  

)""&	"7�	$�4  �$("� , 
  &
!9�  /�$)+&)&�$�4  �  ��!
1  ���1	�#"  �"	
  �3��8+0
 , 

�30*
 , 7�4
$ , ("	)!"#"  ��7
 .  

�)�#"  �  $1&$"'
+	�  �!)!"#"  0
))�.	
  "&4�,�	"  56 �$("�  �30 , $8 !"&"�31  �  

	
)&"%6��  ���4%  "0$&
<& - 45. �),�8�"  9 �$("� , 
  �	"�
  �3%���	"  11 �$("� . �  

0
))�.	�  ���1	�#"  �"	
  �)�#"  "&4�,�	"  48, �  	
)&"%6��  ���4%  - 47 �$("� . �  

�
0"&�  /��()&
���	"  $84�	�	$�  $1&$"'
+	3  /"  #"(
4 . �
��#+�$�"�
	$�  �"�#$  $ 

�"	
  /�$���"  !  $),�8	"��	$<  0"�
7$	)&�
  /�"1"(	31  �$("�  – 0��+#$  Huso huso 

(Linnaeus, 1758), �+))!"#"  ")�&�
  Acipenser gueldenstaedtii Brandt, 1833, 

0��"�30$*3  Stenodus leucichthys leucichthys (Güldenstadt, 1772), �3��8+0
  Rutilus 

frisii (Nordmann, 1840), 7�4
$  Chalcalburnus chalcoides (Güldenstadt, 1772) $ (� . 

�"8(
	$�  >$4�%	)!"#"  �"("1�
	$�$6
  )/")"0)&�"�
�"  "0�
8"�
	$<  

/��)	"�"(	31  /"/+�%*$.  7�4
$  $ �3��8+0
 . �/�*$
�
	3�  �3/+)!$  $ 

	�/��(	
4���		
%  $	&�"(+!*$%  /��%($  Coregonus peled (Gmelin, 1789), 0��"#"  


4+�
  Ctenopharyngon idella (Valenciennes, 1844), #"�"��7!$ -�"&
	
 , 8��8(,
&".  

/+#"�"�!$  Benthophilus stellatus (Sauvage, 1874), 03,!"�  !�+#�%!
 , /�)",	$!
 , 
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*+*$!
 , 
4+�)!"#"  ,�0
,!
  Pseudorasbora parva (Temminck et Schlegel, 1846) $ (� . 

/�$���$  !  	
&+�
�$8
*$$  7�)&$  /")��(	$1  �$("� . �84�	�	$�  	�!"#(
  /�$#"(	31  

4�)&""0$&
	$.  /�$���"  !  $),�8	"��	$<  ���"/�.)!".  �%/+7!$  Coregonus albula 

(Linnaeus, 1758) (���9
�$	 , 1939; ?-("�"� , 1960; ����8	-� , 1963; 5��4$&$	 , 1964; 

�
0+7!$	 , 1976; 5
	,�	!" , 1990; ��
	,��
 , ��
	,�� , 2003; $ (� .) ��"4�  &"#", 	
  

$84�	�	$�  $1&$"'
+	3  �"  ���4�	$  "!
83�
<&  ��$%	$�  *$!�$,�)!$�  !"��0
	$%  

,$)��		")&$  	�!"&"�31  �$("� , 	
/�$4��  03)&�%	!$  $ #"�,
!
  (�"�"��� , 

��7�&	$!"� , 2005, 2008; Kozhara A.V. et al, 2007). 

�����  II. $����
��  
  !��
��  
�����
���
�  

2.1. %��	�������'  �  ���	
�  ��
��
��  

�
&��$
�  /"  )")&
�+  $1&$"'
+	3  4
�31  ��!  �%8
	)!".  "0�
)&$  $ )&�+!&+��  

+�"�"�  )"0�
	  �  2002-2007 ##. �0)��("�
	"  16 ��!  �!)!"#"  0
))�.	
  $ 5 – 

�"	)!"#" . �"�  �30  /�"�"($�$  4
�
!"�".  �"�"!+7�.  (�$	".  15 4 (%,�% 6.5 44 ) 	
   

3-4 )&
	*$%1 !
9(".  ��!$ , �
)/"�"9�		31  �  ���1	�4 , )��(	�4  $ 	$9	�4  &�,�	$%1  

(�$) . 1). �&�"�  /�"�"($�$  	
  /�"&%9�	$$  500 4 /"  �+)�+  ��!$  	
  !
9(".  )&
	*$$ . 

5�$  
	
�$8�  /�$(
&",	".  )$)&�43  ��!$  +,$&3�
�$  (
		3�  +�"�"�  )�&�. , 

+(",!$ , ("	!$  $ &./ . �)�#"  /�"
	
�$8$�"�
	"  78734  !8�4/�%�"�  �30  (&
0� . 1).  

 
�$) . 1. ��$("#$(�"#�
'$,�)!
%  )1�4
  ��#$"	
 . 1- ��6-�)!
%  	$84�		")&
 , 2- 

�!)!" -�"	)!
%  �
�	$	
 , 3 - ���(	� -�+))!
%  �"8�37�		")&
 . �",!
4$  "&4�,�	3  
4�)&
  �8%&$% /�"0 . 
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*���
��  1. 

 �)	"�	3�  #$(�"�"#$,�)!$�  /
�
4�&�3  4
�31  ��!  �%8
	)!".  "0�
)&$  $ "0=-4  

)"0�
		"#"  4
&��$
�
  
��!$  ��$	
  

�"("&"!
 ,  
!4  

5�"6
(
  
�"(")0"�
 , 

&3).!4 2 

@$�$	
  
�+)�
 , 

4 

@$�$	
  
/".43 ,  

!4  

�!"�")&
  
&�,�	$% , 

4/)
 

�"� -�"   
)&
	*$.  

�"� -�"   
�30  ( !8 .) 

 

5�
  I 167 5.5 25-60 2 0.4 6 39659 

5
�
  I 192 3.6 10-30 1.5 0.3-0.8 4 4630 

�&
	"�
%  �%)
  II 75 0.2 10-15 0.5 0.4 1 3043 

�"!�
%  �
0"�
  I 57 - 3-30 0.2-0.3 0.1-0.2 2 1035 

��)	".  �"�"	�9  II 164 0.2 2-20 1.0 0.05 1 1214 

�",+�"�!
  I 27 0.2 3-10 0.6 0.7-0.9 2 2372 

5
	$!
  I 55 0.3 1-20 0.2-0.3 0.4-0.5 2 1946 

@&3#
 I 25 0.3 1-12 * �  	$8"�
�   0.4 3 1072 

�+�7
  III 36 - 1-30 0.3 0.4-0.6 3 464 

�$7	%  I 38 0.6 1.5-20 0.3 0.3-0.6 3 3488 

�7	
  I 41 0.2 6-40 *�)%  0.3-0.4 2 1703 

�
�4
  II 46 - 10-25 0.4 0.4-0.5 2 594 

��+0�9  I 48 - 10-60 1.0 0.4-0.5 3 4605 

���(	$!  I 52 0.6 6-15 1.2 0.3-0.4 3 1021 

���(
  III 62 - 10-12 0.4 0.4-0.7 2 954 

�)&
% I 94 1.0 8-30 0.2-0.5 0.3-0.9 3 2164 

�+/&
  III 101 1.5 10-25 0.2-0.3 0.5-0.9 2 746 

�"9
  I 103 0.6 8-25 0.2 0.5-0.7 2 1133 

�3�	$*
  I 105 1.3 30-150 0.5-0.8 0.3-0.4 2 758 

�+)
  I  147 3.9 10-60 0.8 0.2-0.7 3 3652 

�
	"�
  II 166 5.6 50-70 0.5-0.7 0.7 1 2481 

5�$4�,
	$% : I, II, III - /"�%("!  ��!$ . * �  /"�"�"(
�  )�$�
�&)%  )  � . �!
 .  

2.2. )�
���
�  �
�	�	'  �
���
���  ����	#	  �������
�  

      ��%  "0=�!&$�$8
*$$  "*�	!$  "&	")$&��
	"#"  "0$�$% �$(
  �  +�"�
1  /�$	%&"  

)��(+<6��  (���	$�  $1 /"  8	
,$4")&$  (����6�	!" , �
($�"� , 1996): ��(!$.  �$(  – < 

0.1%, 4
�",$)��		3.  – 0.1-1.0%, "03,	3.  – 1.1–5.0%, )+0("4$	
	&  – 5.1–10.0%, 

("4$	
	&  – > 10%, )+/��("4$	
	&  – >50% "& "06�.  ,$)��		")&$  +�"�
 . 

��%  "/$)
	$%  �$("�".  )&�+!&+�3  +�"�"�  �30  �  �30"�!
1  �8%&3 (�
  

/"!
8
&��% , ")	"�
		3�  	
  '+	!*$$  @�		"	
  – H $ R (����6�	!"  $ (� ., 1994):  
N

i 2 i
i=1

H = - p log p´�       
N

i 2 i 2
i=1

R = 1- [ - p log p ]/ log N´�  
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 #(�   pi – ("�%  i - #" �$(
  /"  ,$)��		")&$ ; N - ,$)�"  �$("�  �  +�"�� . 

�	(�!)  @�		"	
  (H) ��
#$�+�&  !
!  	
  $84�	�	$�  ,$)�
  �$("� , &
!  $ 	
  

/����
)/��(���	$�  $1 "0$�$%, 1
�
!&��$8+%  ��
�
	3.  +�"��	
  �
8	""0�
8$%  

(Shannon, 1948),  
  $	(�!)  ?��)&��
  (R) /"  )+&$ "&�
9
�&  ("4$	$�"�
	$� . 

A!"�"#$,�)!$�  #�+//3  �30  /"  1
�
!&��+  �
84	"9�	$%  (
	3  /"  

��39
	"�)!"4+  (1948, 1949).  

�  !
,�)&��  ("/"�	$&��
	31  4�&"("�  /�$  )�
�	�	$$  �$("�".  )&�+!&+�3  

$)/"�
8"�
�$  4�&"(  #�
�	31  !"4/"	�	& , !�
)&��	3.  
	
�$8  ((�	(�"#�
443  

)1"()&�
 ) $ $	(�!)  ��!
	"�)!"#" -�=���	)�	
 . 

2.3. +��
���  �����
��
�

��  ���  

�
�3�  ��!$  �%8
	)!".  "0�
)&$  "&	")%&)% !
!  !  �!)!"4+  (97%), &
!  $ 

�"	)!"4+  0
))�.	
4 .  �)�  ��!$  – &$/$,	" -�
�	$		3� , "&	")%6$�)% !  �")&",	" -

���"/�.)!"4+  &$/+. �8  21 $))��("�
		".  ��!$  – 14 – /�$&"!$  I /"�%(!
 , 4 – II 

/"�%(!
  $ 3 – III /"�%(!
 .  �
  &���$&"�$$  "0�
)&$  �  8
�$)$4")&$  "& 1
�
!&��
  

���
�'
  $ )""&��&)&��		"#"  �
)/��(���	$%  ���$,$	3  )��(	�#"  4	"#"��&	�#"  

)&"!
  �3(��%<&)%  &�$ ")	"�	31  �
."	
  (�$) .1): ��6-�)!
%  	$84�		")&
 , ���(	�  - 

�+))!
%  �"8�37�		")&
  $ �!)!" -�"	)!
%  �
�	$	
 .  

��!$  ���(	� -�+))!".  �"8�37�		")&$  1
�
!&��$8+<&)%  +8!$4$ /".4
4$  (("  

0.4 !4 ), 8	
,$&��
	34$  )!"�")&%4$  &�,�	$%  (0.5-0.9 4/)�! ), /��"0�
(
	$�4  

/���!
&"�  	
(  /��)
4$ . ��!$  �!)!" -�"	)!".  �
�	$	3  - �
8�$&".  /".4".  (0.4-0.8 

!4 ) $ 4	"#""0�
8$�4  0$"&"/"� . ��!$  ��6��)!".  	$84�		")&$  "&�$,
<&)%  

)
434$  7$�"!$4$  /".4
4$  (,
)&"  �  /��(��
1  1 !4 ) $�$  $4�<&  "06+<  /".4+  )  

4
&��$	)!".  ��!". . ����(!"  �)&��,
<&)%  4�
	(�$�"�
		3�  +,
)&!$  �+)�� .   

�  �
0"&�  (
	
  1
�
!&��$)&$!
  )&
	*$.  ��! . �  	�.  /��()&
���	  )/�!&�  

0$"&"/"�  	
  +,
)&!�  ��!$  $ "*�	!
  8
	$4
�4".  $4$ /�"6
($  /"  V- 0
��
	".  

)$)&�4�  (I – 0-20%, II - 21-40%, III  - 41-60%, IV - 61-80%, V - 81-100% /�"6
($  

)&
	*$$ ) $ /�$��(�	"  �
))&"%	$�  )&
	*$$  ("  4
&��$	)!".  ��!$  (�!$  $�$  �"	
 ). 

2.4. +��
���  �����
��
�

��  
�

	&����  

�)�#"  �  4
�31  ��!
1  "0�
)&$  "0	
�+9�	"  37 �$("�  30 �"("�  10 )�4�.)&�  

(&
0� . 2).  �
8�
	$%  �30  /�$��(�	3  �  )""&��&)&�$$  )  �&�
)"4  /��)	"�"(	31  �30  

�"))$$  (��7�&	$!"�  $ (� ., 2002). �  �
0"&�  /�$��(�	3  4
&��$
�3  /"  �
84��
4  �30 , 

$1 ")	"�	34   !"�"#$,�)!$4  1
�
!&��$)&$!
4 : "0�
8+  9$8	$  ("&	"7�	$<  !  

&�,�	$< ), )�"!
4  	���)&
 , "&	"7�	$<  !  	���)&"�"4+  )+0)&�
&+ $  &$/+ /$&
	$%. 
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�
0�$*
  2 

�/$)"!  �$("�  $ $1 ")	"�	3�   !"�"#$,�)!$�  1
�
!&��$)&$!$  

�$(3  �30  
�0�
8  
9$8	$  

�$/  
/$&
	$% 

�&	"7�	$�  !  
	���)&"�"4+  

)+0)&�
&+ 
�&�%(  I. ESOCIFORMES –  :�����������  
C�4 . 1.  ESOCIDAE  - :+!"�3�                                                                                     
1. Esox lucius  Linnaeus, 1758 - "03!	"��		
%  6+!
  

 
�$4	"'$�  

 
�1&$"'
#  

 
?$&"'$�  

�&�%(  II.  CYPRINIFORMES – ���5���������  
��4 . 2. CYPRINIDAE  - �
�/"�3�    
2. Abramis ballerus  (Linnaeus, 1758) -    )$	�*  

 
 

 �$4	"'$�  

 
5�
	!&"'


# 

 
?$&"'$�  

3. A. brama (Linnaeus, 1758) – ��6  �$4	"'$�  ��	&"'
#  -“- 

4. A. sapa (Pallas, 1814) - 0��"#�
8!
  ��" -
�$4	"'$�  -“- -“- 

5. Alburnoides bipunctatus rossicus Berg, 1924 -
�+))!
%   03)&�%	!
  

��"'$�  5�
	!&"'

# 

�$&"'$�  

6. Alburnus alburnus (Linnaeus,1758) - +!��.!
   ��" -
�$4	"'$�  

-“- ?$&"'$�  

7. Aspius aspius (Linnaeus, 1758) - 9���1   ��" -
�$4	"'$�  

�1&$"'
#  5)
44" -
�$&"'$�  

8. Blicca bjoerkna (Linnaeus, 1758) – #+)&��
  �$4	"'$�  ��	&"'
#  ?$&"'$�  
9. Carassius auratus gibelio (Bloch, 1782) -)���0�%	3.  
!
�
)
  

-“- ?$&" -
0�	&"'
#  

-“- 

10. C. carassius (Linnaeus, 1758) - 8"�"&".  !
�
)
  -“- -“- -“- 
11. Gobio gobio (Linnaeus, 1758) - /�)!
�
  ��"'$�  ��	&"'
#  5)
44"'$�  

12. Leucaspius delineatus (Heckel, 1843)  - ���1"�!
  �$4	"'$�  5�
	!&"'

# 

?$&"'$�  

13. Leuciscus cephalus ( Linnaeus, 1758) - #"�
��
  ��"'$�  A��$'
#  5)
44" -�$&"'$�

14. L. idus (Linnaeus, 1758) - %8
 �$4	" -
��"'$�  

A��$'
#  ?$&"'$�  

15. L. leuciscus (Linnaeus, 1758) - ���*  ��"'$�  5�
	!&" -
0�	&"'
#  

5)
44"'$�  

16. Phoxinus phoxinus (Linnaeus, 1758) -
"03!	"��		3.  #"�
%	  

��"'$�  ?$&" -
0�	&"'
#  

�$&"'$�  

17. Rhodeus sericeus amarus (Bloch, 1782) -
"03!	"��		3.  #"�,
!  

�$4	"'$�  ?$&"'
#  �)&�
!"'$�  

18. Romanogobio albipinnatus (Lukasch, 1933) -
0��"/-�3.  /�)!
�
  

��"'$�  ��	&"'
#  5)
44"'$�  

19. Rutilus rutilus (Linnaeus, 1758) - /�"&�
  �$4	"'$�  A��$'
#  ?$&"'$�  
20. Scardinius erythrophthalmus (Linnaeus, 1758) -
!�
)	"/-�!
  

-“- ?$&"'
#  -“- 

21. Tinca tinca (Linnaeus, 1758) - �$	
  -“- ��	&"'
#  -“- 
22. Vimba vimba  (Linnaeus, 1758) - �30�*  ��"'$�  -“- �$&"'$�  
��4 . 3.  BALITORIDAE  Swainson, 1839 - 
�
�$&"�$��3�    
23. Barbatula barbatula (Linnaeus, 1758) - +)
&3.  
#"��*  

-“- -“- ?$&" -
/)
44"'$�  

   ��4 . 4. COBITIDAE  Swainson, 1839 - �
<	"�3�   
24. Cobitis melanoleuca Nichols, 1925 – )$0$�)!
%  
6$/"�!
  

�$4	" -
��"'$�  -“- ?$&"'$�  
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�
0�$*
  2 (/�"("�9�	$� ) 

�$(3  �30  
�0�
8  
9$8	$  

�$/  
/$&
	$% 

�&	"7�	$�  !  
	���)&"�"4+  

)+0)&�
&+ 
25. Cobitis taenia Linnaeus, 1758 - "03!	"��		
%  
6$/"�!
  

-“- -“- -“- 

26. Sabanejewia baltica Witkowski, 1994 -
/���(	�
8$
&)!
%  6$/"�!
   

-“- -“- -“- 

27. Misgurnus fossilis (Linnaeus, 1758) - �
<	  �$4	"'$�  -“- -“- 

�&�%(  III.  SILURIFORMES – ������������  
   ��4 . 5.  SILURIDAE  - �"4"�3�    
28. Silurus glanis Linnaeus, 1758 - "03!	"��		3.   )"4  

�$4	" -
��"'$�  �1&$"'
#  -“- 

�&�%(   IV. GADIFORMES – ��������������  
   ��4 . 6. LOTIDAE   - �
�$4"�3�     
29. Lota lota (Linnaeus, 1758) – 	
�$4  

-“- 
�1&$" -

0�	&"'
#  5)
44"'$�  

�&�%(  V.  PERCIFORMES –�������������  
   ��4 . 7.  PERCIDAE  - �!+	��3�                                                                                                 
30. Gymnocephallus cernuus (Linnaeus, 1758) –  
"03!	"��		3.  -�7  

�$4	" -
��"'$�  

-“- 5)
44" -
'$&"'$�  

31. Perca fluviatilis Linnaeus, 1758 - ��,	".  "!+	
  �$4	"'$�  �1&$" -
0�	&"'
#  

?$&"'$�  

32. Sander lucioperca (Linnaeus, 1758) - 
"03!	"��		3.   )+(
!  

 �$4	" -
��"'$�  

�1&$"'
#  -“- 

��4 . 8.  ODONTOBUTIDAE  - �"�"��7!"�3�   
33. Perccottus glenii Dybowski, 1877  - #"�"��7!
 -
�"&
	  

�$4	"'$�  A��$'
#  -“- 

��4 . 9.  GOBIIDAE- �3,!"�3�   
34. Neogobius melanostomus (Pallas, 1814) – 03,"! -
!�+#�%!  

��"'$�  ��	&"'
#  
5)
44" -
�$&"'$�  

35. Neogobius fluviatilis (Pallas, 1814) – 03,"! -
/�)",	$!  

-“- -“- -“- 

36. Proterorhinus   marmoratus (Pallas, 1814) - 03,"! -
*+*$!  

-“- -“- -“- 

�&�%(  VI. SCORPAENIFORMES - 
����5�����������  
  ��4 . 10.  COTTIDAE  - ���,
!"�3�  
37. Cottus gobio  koshewnikowi  Gratzianov, 1907 -  
�+))!$.    /"(!
4�	6$!                                                                                  

-“- -“- 5)
44"'$�  

�����  III. % �

�����  !���  ��	  �
��
���  
��
�
�  ������ -"���	
�  

�
���&���
��
    

3.1. �
���
���  ����	#	  �������
�  

�)�#"  �  ��!
1  ���(	� -�+))!".  �"8�37�		")&$  "0	
�+9�	"  30 �$("�  �30 , 26 

�"("�  $8 8 )�4�.)&� . �$(3  ("4$	$�+<6�#"  !"4/��!)
  /��()&
���	3  �  &
0�$*�  6. 

�$("�"�  �
8	""0�
8$�  )&�+!&+�3  +�"�"�  �30  �  ��!
1  ���(	� -�+))!".  

�"8�37�		")&$  $84�	%�&)% 	
  �
8�$,	31  )&
	*$%1 "& 0.6 ("  3.0 0$&. �
!)$4
�
	"  
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"	"  �  )��(	�4  &�,�	$$  � . �)&
%, 
  4$	$4
�
	"  �  )��(	�4  &�,�	$$  � . �"9
  (&
0� . 

3).  

�
0�$*
  3.  

�$("�"�  0"#
&)&�"  $1&$"'
+	3  (N), �
8	""0�
8$�  (H) $ ("4$	$�"�
	$�  (R) 
)&�+!&+�3  +�"�"�  �  4
�31  ��!
1  ���(	� -�+))!".  �"8�37�		")&$ . 

� . 5
	$!
   � . �",+�"�!
  � . � . �
0"�
  � . ���(
  � . �"9
  � . �)&
%  � . ��+0�9  �	(�!)  
2* 3* 2* 3* 1* 2* 2* 3* 1* 2* 1*  2* 3* 1* 2* 3* 

N 6 15 10 17 9 11 13 8 10 8 8 12 15 12 12 10 
�  2.1 2.2 2.0 1.4 1.8 1.9 2.0 1.8 1.8 0.6 1.8 3.0 2.3 2.1 1.9 2.2 
R 0.2 0.4 0.4 0.7  0.4 0.5 0.5 0.4 0.5 0.8 0.4 0.2 0.4 0.4 0.5 0.3 

'
� -�
  
(

�
�
�  

3 3 3 2 1 1 2 1 3 2 3 6 4 3 3 3 

1*- ���1	��  &�,�	$� , 2*-  )��(	��  &�,�	$� , 3*- 	$9	��  &�,�	$%  ��! . 

3.2. )�����  ��	��
��  �
�	�	'  �
���
���  ����	#	  �������
�   

5�$4�	�	$�  4�&"(
  #�
�	31  !"4/"	�	& , !�
)&��	"#"  
	
�$8
  (�$) . 2) $ 

$	(�!)
  ��!
	"�)!"#" -�=���	)�	
 ) /"!
8
�$ , ,&"  	
$0"���  0�$8!$  4�9(+  )"0".  /"  

)&�+!&+��  +�"�"�  �30  )&
	*$$  "0=�($	�		3�  �  ,�&3��  !�
)&��
 . 

 
�$) . 2. ��	(�"#�
44
  )1"()&�
  �30	"#"  	
)���	$%  4
�31  ��!  ���(	� -�+))!".  
�"8�37�		")&$  (4�&"(  0�$9
.7�#"  )")�(
 , 4�&�$!
  A�!�$("�"  �
))&"%	$� ). 

3.3. ,��
	�� , 	�������-�
�  �
�	��-  �
���
���  ����	#	  �������
�   

5"  ���(	� -�+))!".  �"8�37�		")&$  /�"&�!
<&  �"("&"!$  )  	�0"�
7".  

/".4". . �
  )&
	*$%1 /��"0�
(
<&  0$"&"/3 : )/�%4��		"�  �+)�"  0�8 

�
)&$&��
	")&$  )  /".4".  	�  0"���  0.3 !4  $ 0.4-0.8 !4 , 
  &
!9�  )  �
)&$&��
	")&
<  )  

/".4".  0.4-0.8 !4 , /���!
&3 , $4�<6$�  /".4+  ("  0.3 !4  $ 0.4 - 0.8 !4 . �)	"�
  

�30	"#"  	
)���	$%  - !"�"&!"*$!�"�3�  �$(3  �30  �
8�$,	31   !"�"#$,�)!$1  
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!"4/��!)"� . �
  0"�
7$	)&��  )&
	*$.  $	(�!)  �$("�"#"  �
8	""0�
8$%  	�  

/���37
�&  2 0$&.  

�!"�")&
  &�,�	$%  – �
9	3.  '
!&"� , "/��(��%<6$.  )&�+!&+�+ �30	"#"  

	
)���	$% . 5�$  �3)"!$1  )!"�")&%1  &�,�	$%  (!�
)&��  4) – � . �"9
  $ 	$9	��  &�,�	$�  

� . ���(
  – �  +�"�
1  +!��.!
  – )+/��("4$	
	& . �  ���1	�4  &�,�	$$  � . ���(
  �  

("4$	$�+<6$.  !"4/��!)  !�"4�  +!��.!$  �1"(%& "03!	"��		3.  /�)!
�
  $ ���* . 

5�$  +4�	
7�	$$  )!"�")&$  &�,�	$%  (!�
)&��  1) – � . �"!�
%  �
0"�
  – �  

("4$	$�+<6�4  !"4/��!)�  /�$)+&)&�+<&  ���1"�!
  ()+/��("4$	
	& ) $ #"�,
! . 

���&$.  !�
)&��  ��!  "0=�($	%�&  )&
	*$$  )  �
8�$&".  /".4". . �(�)
  ("4$	$�+<&  

/"4$4"  4��!$1  !"�"&!"*$!�"�31  �30  - /�"&�
  $ "!+	
 . �,
)&"!  )��(	�#"  &�,�	$%  

� . �)&
%, �1"(%6$.  �   &"& !�
)&�� , /"  ���$,$	�  �$("�"#"  �
8	""0�
8$%  �30	"#"  

	
)���	$%  )")&
��%�&  $)!�<,�	$�  )��($  ��!  ���(	� -�+))!".  �"8�37�		")&$ . 

�
8	""0�
8$�  0$"&"/"�  	
   &".  )&
	*$$  ()/�%4��		3�  �+)�
 , /���!
&3 , /��)3  $ 

8
�$�3 ) /"8�"�%�&  "0$&
&
 8(�)
  �30
4 , !"&"�3�  /"  "&	"7�	$<  !  	���)&"�"4+  

)+0)&�
&+ "&	")%&)% !  7�)&$   !"�"#$,�)!$4  #�+//
4 . ��"4�  /�"&�3  $ "!+	% 	
  

(
		".  )&
	*$$  4	"#",$)��		3  #"�
��
  $ 6+!
 .  

�
!$4  "0�
8"4 , /"  �$("�".  )&�+!&+��  +�"�"�  �30  )&
	*$$  "0=�($	%<&)% �  

!�
)&��3  �  8
�$)$4")&$  "& ���$,$	3  $1 /".4  $ )!"�")&$  &�,�	$% .   

�����  IV. % �

�����   !���  ��	  �	�	
 -)
��	
�  ����
��  

4.1. �
���
���  ����	#	  �������
�  

�)�#"  �  ��!
1  �!)!" -�"	)!".  �
�	$	3  "0	
�+9�	"  28 �$("�  �30 , 26 �"("�   $8 

8 )�4�.)&� . �$(3  ("4$	$�+<6�#"  !"4/��!)
  /��()&
���	3  �  &
0�$*�  6. �$("�"�  

�
8	""0�
8$�  )&�+!&+�3  +�"�"�  �30  	
  �
8�$,	31  )&
	*$%1 $84�	%�&)% "& 0.8 ("  

3.0 0$&.  �
!)$4
�
	"  "	"  �  	$9	�4  &�,�	$$  � . �3�	$*
  (&
0� . 4).   

�
0�$*
  4.  
�$("�"�  0"#
&)&�"  $1&$"'
+	3  (N), �
8	""0�
8$�  (H) $ ("4$	$�"�
	$�  (R) 

)&�+!&+�3  +�"�"�  �  4
�31  ��!
1  �!)!" -�"	)!".  �
�	$	3 . 
� . � .�%)
  � . 5
�
  � . ���(	$!  � . �3�	$*
  � . �+/&
  � .�
	"�
  � .��)	".  

�"�"	�9  
  �	(�!)  

2* 1* 1.1* 2* 3* 1* 2* 3* 2* 3* 1* 2* 2* 2* 

N 15 6 12 19 13 4 9 15 11 14 9 10 14 14 

�  2.4 2.2 2.7 1.9 2.8 0.8 2.0 2.3 2.5 3.0 1.9 1.7 2.5 2.3 

R 0.4 0.2 0.2 0.6 0.3 0.6 0.4 0.3 0.3 0.2 0.4 0.5 0.3 0.4 

�"� -�"  
0$"&"/"�  

3 4 4 3 6 2 2 4 3 5 2 2 4 3 

1*- ���1	��  &�,�	$� , 2*-  )��(	��  &�,�	$� , 3*- 	$9	��  &�,�	$%  ��! . 
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�$	$4
�
	"  �
8	""0�
8$�  �30	"#"  	
)���	$%  �  ���1	�4  &�,�	$$  � . ���(	$! . 

4.2. )�����  ��	��
��  �
�	�	'  �
���
���  ����	#	  �������
�   

5�$4�	�	$�  $	(�!)
  ��!
	"�)!"#" -�=���	)�	
  /"!
8
�"  )1"()&�"  �$("�".  

)&�+!&+�3  +�"�"�  �30  �)�1  )&
	*$.  �!)!" -�"	)!".  �
�	$	3 . �
$0"�
7
%  

0�$8")&
  )&�+!&+�3  +�"�"�  �30  	
0�<(
�&)%  4�9(+  )&
	*$%4$ � . �+/&
  (0.76); 

&
!9�  0�$8!$  )&
	*$$  ���1	$1  &�,�	$.  ��!  ���(	$!  $ 5
�
 ; )&
	*$%4$ )��(	$1  

&�,�	$.  � . 5
�
 , � . �
	"�
 , � . �&
	"�
%  �%)
 , 
  &
!9�  )&
	*$%4$ 	$9	$1  &�,�	$.  

��!  ���(	$! , �3�	$*
 , 5
�
  $ )��(	�#"  &�,�	$%  � . ��)	".  �"�"	�9 . ��
)&��	3.  


	
�$8  (�$) . 3) $ 4�&"(  #�
�	31  !"4/"	�	& , (
�$  )1"(	3�  ��8+�
&
&3 .  

 
�$) . 3. ��	(�"#�
44
  )1"()&�
  �30	"#"  	
)���	$%  4
�31  ��!  �!)!" -�"	)!".  

�
�	$	3  (4�&"(  0�$9
.7�#"  )")�(
 , 4�&�$!
  A�!�$("�"  �
))&"%	$� ).  

4.3. ,��
	�� , 	�������-�
�  �
�	��-  �
���
���  ����	#	  �������
�   

�"�
7$	)&�"  ��!  �
�	$	3  "0�
(
�&  �
8�$&".  /".4".  (!�
)&��  1)  

5�$)+&)&�+<&  8(�)
  �)�  &$/3  0$"&"/"� , 	"  /��"0�
(
<&  )/�%4��		"�  �+)�"  $ 

/��)3 , 0�8 �
)&$&��
	")&$  $ 8
�")7$�  4
!�"'$&
4$  	
  40-80% )  /".4".  

7$�$	"<  0.4 – 0.8 !4 .  

�
  0"�
7$	)&��  )&
	*$.  $	(�!)  �$("�"#"  �
8	""0�
8$%  )&�+!&+�3  +�"�"�  

�30  0"�
7�  2 0$&. �
/�"&$� , 0"���  "(	"�"(	3�  +)�"�$%  '"�4$�+<&  	$8!"�  

�$("�"�  �
8	""0�
8$�  �30	"#"  	
)���	$% . �
! , � . �+/&
  /"  )�
�	�	$<  )"  �)�4$  

")&
�
	34$  ��!
4$ , $4��&  )
4+<  +8!+< /".4+  $ /��"0�
(
<6$.  0$"&"/  - 

)/�%4��		"�  �+)�"  0�8 �
)&$&��
	")&$  /�$  7$�$	�  /".43  	�  0"���  0.3 !4  	
  

)&
	*$$  ���1	�#"  &�,�	$%  $ )/�%4��		"�  �+)�"  )  �
)&$&��
	")&
<  /�$  7$�$	�  

/".43  	�  0"���  0.3 !4  – )��(	�#"  &�,�	$%  (!�
)&��  2). 
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 ���1	$�  &�,�	$%  �� . ���(	$!  $ 5
�
  – &$/$,	"  �+,
��3�  +,
)&!$  ��! , )  

�3)"!".  )!"�")&
<  &�,�	$% , "/��(��%<6$.  0$"&"/   – /���!
&  /�$  /".4�  0.4 – 0.8 

!4 .  

�����  V. % �

�����  !���  ��	  $��*��	
�  �
�!���
��
  

5.1. �
���
���  ����	#	  �������
�  

�)�#"  �  ��!
1  ��6-�)!".  	$84�		")&$  �)&��,�	"  28 �$("�  �30 , 22 �"("�  $8 8 

)�4�.)&� . �$(3  ("4$	$�+<6�#"  !"4/��!)
  /��()&
���	3  �  &
0�$*�  6. �$("�"�  

�
8	""0�
8$�  )&�+!&+�3  +�"�"�  	
  �
8�$,	31  )&
	*$%1 $84�	%�&)% "& 1.0 ("  3.2 

0$& (&
0� . 5). 

�
0�$*
  5.  

�$("�"�  0"#
&)&�"  $1&$"'
+	3  (N), �
8	""0�
8$�  (H) $ ("4$	$�"�
	$�  (R) 
)&�+!&+�3  +�"�"�  �  4
�31  ��!
1  ��6-�)!".  	$84�		")&$ . 

�&
	*$$   �$)�"   �$("� , N � , 0$&  R �"� -�"   
0$"&"/"�  

� . �$7	%  1* 7 2.2 0.2 2 
� . �$7	%  2* 12 1.2 0.6 2 
� . �$7	%  3* 12 2.1 0.4 2 
� .@&3#
 2* 4 1.0 0.5 2 
� .@&3#
 3* 12 2.4 0.3 3 
� .�+�7
  1* 8 2.4 0.2 3 
� .�+�7
  2* 8 2.2 0.3 3 
� .�+�7
  3* 11 1.9 0.4 3 
� .�
�4
  2* 6 1.9 0.3 2 
� .�
�4
  3* 13 2.5 0.3 2 
� .�7	
  2* 15 2.7 0.3 4 
� .�7	
  3* 10 1.3 0.6 2 
� .5�
  1* 14 2.4 0.4 5 
� .5�
  2* 16 1.9 0.5 6 
� .5�
  3* 22 2.5 0.4 7 
� .�+)
 1* 6 1.3 0.5 3 
� .�+)
  2* 13 2.6 0.3 4 
� .�+)
  3* 20 3.2 0.2 6 

1*- ���1	��  &�,�	$� , 2*-  )��(	��  &�,�	$� , 3*- 	$9	��  &�,�	$%  ��! . 

5.2. )�����  ��	��
��  �
�	�	'  �
���
���  ����	#	  �������
�   

��
�	�	$�  )&�+!&+�3  +�"�"�  �30  �)�1  )&
	*$.  	
  4
�31  ��!
1  4�6-�)!".  

	$84�		")&$  �
8�$,	34$  4�&"(
4$  /"!
8
�" , ,&"  �$("�
%  )&�+!&+�
  �30	"#"  

	
)���	$%  �)�1  ��!  )1"(	
  (�$) .4). �)"0�		"  0�$8!$  /"  )&�+!&+��  +�"�"�  �30  

)&
	*$$  )��(	�#"  $ 	$9	�#"  &�,�	$%  � . 5�
  $ )��(	�#"  &�,�	$$  � . �7	
  (!�
)&��  
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3), )&
	*$$  ���1	$1  &�,�	$.  ��!  5�
  $ �+�7
  $ 	$9	�#"  � . �
�4
  (!�
)&��  2), 
  

&
!9�  +,
)&!$  )��(	$1  &�,�	$.  � . @&3#
 $ �$7	%  $ ���1	�#"  � . �+)
  (!�
)&��  1). 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

�$) . 4. ��	(�"#�
44
  )1"()&�
  �30	"#"  	
)���	$%  ��!  ��6-�)!".  	$84�		")&$  
(4�&"(  0�$9
.7�#"  )")�(
 , 4�&�$!
  A�!�$("�"  �
))&"%	$� ). 

   5.3. ,��
	�� , 	�������-�
�  �
�	��-  �
���
���  ����	#	  �������
�  

�"4$	$�"�
	$�  (�$		"*$!�"�31  '$&"'$�
	31  �$("�  (��6
 , #+)&��3 , %8%, 

/�"&�3  $ "!+	%) 1
�
!&��	"  (�% ��!  )  7$�"!".  /".4". , )  (�$&��
	34  

'+	!*$"	$�"�
	$�4  /".4�		31  +,
)&!"�  (!�
)&��  3). �(�)
  �)&
  �)�  &$/3  

0$"&"/"�  (�
8�$,	3�  &$/3  �+)�� , /���!
&3 , /��)3  $ 8
�$�3 ), 	
  !"&"�31  

)"8(
<&)% 0�
#"/�$%&	3�  +)�"�$%  (�% &��4"'$�
	31  �$("�  �30 : ��&	� -

	���)&+<6�.  #+)&��3 , /"8(	� - ��)�		� -	���)&+<6$1  ��6
  $ 0��"#�
8!$ . �  

"&�$,$�  "&  &$1 )&
	*$.  ���$,$	3  /".4  �  ��)�		��  /"�"�"(
�  ")&
�
	31  

4�6-�)!$1  ��!  4�	
7� , 
  /".4�		3�  �"("-43  )+6�)&�+<&  0"���  !"�"&!"�  ���4% . 

�  ��8+�
&
&�  8(�)
  �  +�"�
1  ("4$	$�+<&  $	3�  �$(3 : /�"&�
  $ "!+	
  (!�
)&��  2) $ 

!"�"&!"*$!�"�3�  4��!"�
84��	3�  �$(3  (!�
)&��  3).   

�"(��9
	$�  !$)�"�"(
  �  �"(�  0"�
7$	)&�
  4�6-�)!$1  ��!  (��!  5�
 , @&3#
, 

�7	
 ) 	$8!"� . �  ��8+�
&
&�  �  )")&
��  $1 $1&$"'
+	3  ("4$	$�+<&  �303  

�$4	"'$�
	"#"  !"4/��!)
  $ /�
!&$,�)!$  "&)+&)&�+<& "!)$'$�
	3�  �$(3  

��"'$�
	"#"  !"4/��!)
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