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дкmуальносmь mел,tьl. В диссертации рассматривается фунламентальный вопрос

взаимодействия симбиотической флоры и хозяина на примере эндемичных видов

байка,rьских рачков. Подобные работы нахоштся в тренде современной наlки, особенно в

контексте стремительно развивающегося направления симбиогенетики, когда хологеном

макроорганизма рассматривается как (генетическое сообщество), которое состоит из

основного хозяина, а также симбиотических микроорганизмов, которые в данный момент

времени находятся на разной стадии коэволюции между многоклеточным хозяином и

симбионтами. Наполнение данного наtrравления эмпирическими данными является

важноЙ современной задачеЙ биологии. ,Щобавляет актуальности работы полуrенный

результат. обычно в данном направлении изr{аются кишечные симбионты или

симбионты специilлизированных органов хозяина. ,щанная работа, покzlзЕLtl, что даже такие

ткани, вероятность заселения которьtх крайне низка или в случае заселения

микроорганизмами булет грозить гибелью животному (плазма гемолимфы), могут

rrредставлять интерес для изrIения микрофлоры. В конце концов, эндемичность

из)чаемых объектов, также добавляет актуiIльности работы, поскольку полученные

данные можно использовать дJUI дальнейших метааналитических работ, сравнивающих

взаимодействие симбионт-хозяин на видах с широким и узким ареалами. Использование

стандартизированньD( методов исследования в данной работе булет отличным подспорьем



для корректности последующих сравнительных работ, которые постоянно провоштся
научным сообIцеством, Поэтому актуальность проведенных исследований не вызывает
никаких сомнений.

Научная новuзна. Значительн}.ю степень новизны придает работе 1тrика,тьный
эндемичный вид, на котором выполнено исследование - Еulimпоgаmmаrus yerrucosus,Ha

данном виде впервые изr{ена микрофлора гемолимфы, и продемонстрировано
взаимодействие межу компонентами бактериitльного сообщества и рядом критериев

врожденного иммунитета хозяина. Впервые показана структура бактериального

сообщества в изrIаемых тканях организма рачка. Присутствует также и практическаjI

новизна - диссертант рассматривает возможность использования доминантньrх баКтеРИй В

качестве биосенсора - индикатора физиологического состояния животных.
Объективности оценке новизны работ придает перечень изданий, где представлены

результаты данных исследований. Большинство перечисленных изданиЙ выставляют
очень жёсткие требования для новизны результатов, и диссертант их успешно прошел.

Сmрукmура duссерmацuu, !иссертационнаjI работа состоит из введения, трех глав (обзор

литературы, материа,ты и методы, результаты и обсуждение), выводов, списка
используемых сокращений и списка литературы. Материалы диссертации изложены на

125 страницах и иллюстрированы 22 рисуlяками. Список литературы включает 178

источников, из которьrх бОльшаlI часть на иностранных языках.

Значuллосmь полученных резульmаmов dля zudробuолоzuu u бuолоzuu в целолt.

Нет сомнений что данные исследования булут востребованы мировым научным
сообществом, что уже в настоящее время подтверждается цитированием опубликованных
в рамка диссертационного исследования работ. Факт вьuIвления симбионтов из

гемолимфы живых рачков сам по себе представляет большой интерес для исследованиЙ в

области сравнительной иммунологии, т,к. это не самое распространенное явление, КОгДа

здоровое животное может lrозволить себе заселение живыми бактериями. С лрУгой
стороны, это, и некоторые другие исследования могут подвести r{еных К тому, Что

функциона:lьный вклад симбионтов лежит да"Iеко за пределами пищеВарительнОЙ

системы, и возможно следует уделять больше внимания изr{ению не самых очевидных

тканей для заселения симбионтами. Определенным потенциалом обладают и

исследования по использованию компонентов микробиоты в качестве сенсоров для

экофизиологических исследований. Морфологические исследования, проведенные с

использованием криомикроскоIIии также внесут суIцественные вклад в область

сравнительной анатомии и морфологии.

обоснованносmь u dосmоверносmь научньIх полоэtсенuй, BbtBodoB u закцюченuй, К
достоверности полr{енных выводов вопросов не возникает. Выборки относительно

репрезентативны, по крайней мере с r{етом трудоемкости использования

соответств},ющих методов IIри получении измерений. Возможно Екатерине Павловне

следовirло чуть больше уделить внимания характеристике выборок дrrя обоснования

использования непараметрического метода обсчета. Однако в любом случае, в силу

меньшей точности выбранного метода, он с большей надежностью демонстрирует
значимость различий там, где они отображены в диссертации.

заллечанuя по рабоmе. Если рассматривать диссертационную работу в первом

приближении, то по большому счету замечания можно и не выделять.,щостаточно сильнtul

работа, базируюшаяся на репрезентативном материале и дета",Iьном его анаJIизе. Если же



/

настроить фокус критики на более высокое разрешение, то можно отметить ряд
критических замечаний, которые не затрагивают ocHoBHbIx выводов работы.

- Так, например, в литобзоре имело смысл рассмотреть более широкий круг симбионтов и

не фокусироваться только на изr{аемой группе членистоногих. Это помогло бы

расширить дискуссионну,ю часть диссертациипри описании потенциальных функций
симбионтов.

- Чтобы не вносить пуганицу IIо терминологии, по тексту следовало использовать термин

врожденный иммунитет (неспецифичеокая резистентность). В противном сл)п{ае,

иммунологи, которые под иммунитетом в первую очередь понимают приобретённый,

булут считать о наличие такового у ракообразных.

- В литературном обзоре имело смысл уделить внимание использованию
высокопроизводительного секвенирования для из)чения микробньrх сообшеств, т.К.

разработка данного похода (с использованием универсilJIьных праймеров) фактически
произвело революцию в количестве исследований, направленных на из)п{ение

микрофлоры животных и факторов, влияющих на ее состав.

- Возможно неудачно используется сочетание секвенирование 165 гемолимфы. Все-таки
это ген, кодир},ющий субъединицу исключительно прокариот, а гемолимфа - это ткань

эукариот. Понятно, что исследов€Iлась внутренняя среда эукариотического организма на

заселенность прокариотами. Возможно словосочетание (секвенирование 165 р'ЩНК
прокариотических симбионтов гемолифы....)) более корректно отображало суtь
происходящего.

По результативной части вопросов не возникло - чувствуется, что материал уже прошел

через серьезн}.ю критику рецензентов изданий, где уже представлен данный материilJI.

Заlоlюченuе. Таким образом, рассмотреннаJI диссертация, несмотря на ряд
шероховатостей, которые не имеют прямого отношения к основным защищаемым
положениям/методическим }тIущениям/репрезентативности используемоЙ

выборки/соответствия цели и полr{енных выводов представJuIет из себя законченный
труд, прошедший должный уровень апробации, который булет востребован

специаJIистами гидробиологами и экологами. Щиссертачия <Исследование

эндосимбионтной микрофлоры гемолимфы и реакциина нее иммунноЙ системы

байкальского эндемичного вида амфипод Еulimпоgаmmаrus yerrucosltý)) соответствуеТ

требованиям, предъявляемым к кандидатским диссертациям (пп. 9-1 \, IЗ,14 <ПОлОЖения

о присуждении учёных степенейD, утвержденного Постановлением правительства РФ J\Ъ

842 от 24 сентября2O1З г.), а её автор Щапова Екатерина Павловна заслуживает

присуждения учёной степени кандидата биологических наук по специrtльности 1.5.16 -
Гидробиология.

Отзыв обсуждался и был одобрен на заседании Лаборатории экологической физиологии
Институга систематики и экологии животньrх СО РАН, протокол N 3 ОТ 05.09.202З.
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